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Strategieorientierte Férderung arithmetischer
Fahigkeiten fur spracherwerbsgestorte Kinder
mit mathematischen Lernschwierigkeiten

Einfihrung

Das Konzept zur Férderung mathematischen Faktenwissens durch die
Vermittlung von Speicher- und Abrufstrategien basiert auf den Ergebnissen
eines Forschungsprojektes, das am Lehrstuhl fir Sprachheilpéddagogik an der
LMU Minchen durchgefohrt wurde (vgl. den Beitrag von Hamann in dieser
Ausgabe). Es verfolgt das Ziel, Kindern mit spezifischen Spracherwerbsstérun-
gen und mathematischen Lernschwierigkeiten das Herleiten von Einmaleinsauf-
gaben und deren Ergebnissen sowie den automatisierten Abruf des Gelernten
2 ermdglichen. Hierfir erlernen die Kinder heuristische Strategien (die
Tauschaufgabe, die Nachbaraufgabe, halbieren/verdoppeln, das Zerlegen)
sowie eine Speicherstrategie, den sogenannten ,Speicher-Rap”. Mit Hilfe
diverser modifizierter Ubungsformate (Memory, Domino, Arbeitsblétter) und
einem speziell angelegten Computerprogramm soll das Wissen ber das kleine

&

Einmaleins automatisiert werden.

2 Das Férderkonzept
2.1 Aufbau der Férderung

Das Forderkonzept zum kleinen Einmaleins besteht aus 15 Férdereinheiten, die

in einer Kleingruppe durchgefihrt werden sowie 13 computergestitzten
Inferventionseinheiten (Abb. 1). Die Erarbeitung des kleinen Einmalseins erfol-
gt konsequent ganzheitlich (Gaidoschik 2016). Das bedeutet, dass nicht Reihe
um Reihe (z.B. 1x4, 2x4, 3x4 ... - 4er Reihe) auswendig gelernt wird, sondern
im Gegensatz dazu leicht zu merkende Aufgaben (Kernaufgaben wie , 10mal”,
2mal” und ,5mal”) herangezogen werden, um sich alle anderen
Malaufgaben rechnerisch herleiten zu kénnen. Anhand von Aufgaben nach
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dem Schema ,10mal“ kann den Kindern veranschaulicht werden, dass die

Multiplikation die deutlich kirzere, einfachere und vorteilhaftere Variante zu der

wiederholten Addition darstellt (Gaidoschik 2016). Gerade zu Beginn des

Malrechnens stellen die “ein-

1

facheren” Malaufgaben eine
entscheidende Motivations-
stitze dar. Daran schlieBi
sich die Erarbeitung der
Malaufgaben an, fir deren
Lésen die vorangegangenen
Malaufgaben_genutzt werden
kénnen (z.B. for das 9mal
nutzt man das 10mal). Nach
Abschluss der dritten Férder-

einheit setzt die Computer-

Abb. 1: Ablauf des Férderprogramms mit Férderain-

férderung ein. heiten (FE) und Computereinheiten (CE)

2.2 Die Rohmenhandlung

Durch daos Férderkonzept des kleinen Einmaleins werden die Kinder von :Z&o:
dem Rechenmeister, gefuhrt. Die Identifikationsfigur ist viel auf Reisen, um de
Kindern das Rechnen beizubringen. ,Malo” besitzt nicht nur einen Kompass fir de
Reisen, sondern auch einen Kompass fir das Malrechnen. Dieser bietet den Kindem
Strategien an, wie sie eine Aufgabe 16sen kénnen, wenn ihnen das Ergebnis fur eine
Malaufgabe nicht automatisiert zur Verfigung steht. ,Malo” hat aber auch Tricks
und Tipps parat, wie man Aufgaben und deren Ergebnisse besser speichern kann

2.3 Konzeptionelle Arbeit an der Multiplikation

Den Mittelpunkt des Férderkonzeptes stellt die Vermittlung von Strategien und das
Automatisieren des Gelernten dar, also der Aufbau mathematischen Faktenwissens
(deklaratives Wissen). Jedoch wird das Wissen um die Grundvorstellungen der
Multiplikation (konzeptuelles Wissen), mit Hilfe zeitlich-sukzessiver Handlungen und
réumlich-simultaner Anordnungen, im Sinne eines versténdnissichernden Ansatzes,
ebenfalls beachtet. Dabei wird mit Hilfe zeitlich-sukzessiver Handlungen als auch
réumlich-simultaner Anordnungen versucht, das Verstéindnis fir das dieser Rechen

operation zugrunde liegende Konzept zu sichern. Die Umsetzung dieser Aspeki
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erfolgt mit einem ,Mal-Theater”, bei dem die Férderlehrkraft und spdter die Kinder
wiederholte Handlungen (z.B. dreimal sechs Steckwiirfel holen) durchfohren, welche
handlungsbegleitend versprachlicht werden. Um die réumlich-simultane Grund-

 vorstellung zu sichern, wird die Einmaleinstafel genutzt. Auf dieser kann dieselbe

Anzahl als abgegrenzter Teil des Ganzen mehrfach dargestellt werden.

2.4 Das Strategie- und Automatisierungstraining

Die erste Saule des Férderkonzeptes besteht darin, den Kindern Strategien zu
vermitteln, die es ihnen zum einen ermdglichen, die Ergebnisse von Aufgaben

_herzuleiten, die sie noch nicht automatisiert abrufen kénnen, zum anderen wer-

den ihnen Strategien angeboten, die sie bei der dauerhaften Speicherung und
dem automatisierten Zugriff unterstitzen. Die zweite Séule zielt auf die

;>,c*0391mmmﬁc3@ des Gelernten ab und beinhaltet vielféltige, motivierende

Ubungen und ein Computerférderprogramm.

24.1 Strategietraining
Im Verlauf des Férderprogramms lernen die Kinder sukzessive Strategien ken-

_ nen, mit denen sie sich die Ergebnisse der Aufgaben herleiten kénnen, die sie

noch nicht automatisiert abrufen kénnen. Die Auswahl der Herleitungsstrate-
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Abb. 2: Transparenzplan — Ubersicht iiber die Malreihen und die Herleitungsstrategien
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gien ist abhdngig von der jeweiligen Malaufgabe (Abb.2). Den Kindern werden
diese Strategien als Tipp-Tricks vorgestellt, welche die Identifikationsfigur
»Malo” auf einem Tipp-Kompass zusammengestellt hat (Abb. 3). Bei den
Herleitungsstrategien handelt es sich um die heuristischen Strategien der
sauschaufgabe”, des ,Verdoppelns und Halbierens”, der ,Nachbaraufgabe
und des ,Zerlegens” (Ruwisch 2013; Gaidoschick 2016). Diese finden sich mit
Symbolen versehen im Inneren des Tipp-Kompasses wieder. Im Vorfeld sollte
die Lehrkraft darauf achten, dass auf Seiten der Kinder die fiir die Anwendung

der Strategien notwendigen Voraussetzungen vorhanden sind. Diese Voraus-

s &

sefzungen umfassen das Verdoppeln und Halbieren zweistelliger Zahlen, die

Subtraktion _einer_ Einerzahl von einer Zehnerzahl (Nachbaraufgaben mit

10mal) und die Addition zweistelliger Zehner-/Einerzahlen (Zerlegen b

7mal/8mal). Sollten die Kinder die fir den Einsatz der Strategien notwendigen
Rechenfertigkeiten noch nicht ausreichend beherrschen, sollte die Lehrkraft
genlgend Zeit einplanen, um die Voraussetzungen zu sichern. Zusétzlich zu
den Herleitungsstrategien vermittelt das Férderprogramm den Kindern auch

die Tauschaufgabe

N

Der Tipp-Kompass

haibigten

Abb. 3: Tipp-Kompass mit Herleitungs- und Speicherstrategie

Rand des Tipp-Kompasses und wird als »Opeicher-Rap
»Speicher-Rap

A

_werden den Schiler

_beim Automatisieren nicht
_fionsebenen von Zahlen

[Dehaene 1992) auf den

_und als analoge Représen-
totion angeboten.
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eine Speicherstrategie, mit der sie sich Aufgaben und deren Ergebnisse
moglichst dauerhaft einprégen sollen. Diese Speicherstrategie befindet sich im

1

bezeichnet. Beim

U *

sprechen sich die Schiler*innen die Malaufgabe rhythmisch

und mit Bewegung der Finger dreimal vor. Dabei liegt die Betonung nicht auf

_den Silben sondern auf den einzelnen Wértern. Beim dritten/vierten

Vorsprechen wird der Anteil sprachlicher Einheiten auf die Zahlen reduziert, um
das Arbeitsgeddchtnis zuséitzlich zu entlasten.
,Drei mal finf ist funfzehn” (Tippen der Finger auf Tisch)
,Drei mal fonf ist finfzehn” (Tippen der Finger gegeneinander)
»Drei. Fonf. Funfzehn. ~ Drei. Funf. Finfzehn. “ (Tippen der Finger gegen-
sinander) ,

1242 Automatisierungstraining

Um die Einmaleinsaufgaben spéter méglichst automatisiert abrufen zu kénnen,

*innen wéhrend der Intervention zahlreiche Ubungsformate

 2ur Verfugung gestellt. Einen wesentlichen Teil nehmen dabei individuelle Lern-

karteikarten ein. Auf diesen sind sowohl die Malaufgabe und deren Ergebnis ab-
gedruckt als auch die jeweilige Herleitungsstrategie mit dem dazugehérigen Sym.-

bol (Abb. 4). Mit der Beriick-
5. 2=

sichtigung der Strategien auf
den Lernkarteikarten wird
das Zielverfolgt, Versténdnis
und Zusammenhdnge auch

2u vernachldssigen. Zudem

werden alle Reprédsenta-

Lernkarteikarten beachtet.
Dds Ergebnis wird deshalb
n visuell-arabischer Form,
n schriftsprachlicher Form

Abb. 4: Lernkarteikarte mit Vorder- und Riickseite




248 Maximilian Hamann

SR

Weitere Ubungsformate stellen Memorykarten, Dominokarten (Abb. 5) und
Arbeitsblatter dar. Auch hier werden die Aufgaben nicht nur isoliert "einge-
trichtert', sondern es findet mit Hilfe der Herleitungsstrategien immer wieder ein
RUckbezug auf die Zusammenhénge der Malreihen statt.

1024 =40
minus

g : 194

ist gleich 36

Abb. 5: Dominokarten mit Strategiehinweis (Nachbaraufgabe) einfigen

Als weitere Komponente im Automatisierungsprozess des kleinen Einmaleins wurd
am Lehrstuhl for Sprachheilpédagogik der LMU Murnichen ein Computerprogramm
konzipiert, welches parallel zu den Férdereinheiten eingesetzt wird. Insgesamt bear-
beiten die Schiler*innen dreizehn Computereinheiten. Eine Einheit besteht aus drei
G_uczom*o_.ﬂ:o#m? die adaptiv aufeinander aufbauen. Das bedeutet, dass falsch:
geldste Aufgaben automatisch sowohl im dem Format, in dem sie falsch geldst wur-
den als auch im darauffolgenden Format erneut présentiert werden. Im ersten
Format werden Malaufgaben gestellt, die in der vorangegangenen Férdereinhe
thematisiert wurden. Die Kinder wéhlen unter vier vorgegebenen Lésungen eine au ;
Im Falle einer Falschantwort wird die Aufgabe am Ende der Einheit automatisch
erneut abgefragt. Zudem wird den Kindern bei falschen Antworten Gber Lautsprecher
der ,Speicher-Rap”, also die Aufgabe einschlieBlich der Lésung zum Mitsprechen,
présentiert. Im zweiten Format des Computerprogramms werden ausschlieBlich die.
Herleitungsstrategien abgefragt. Dabei werden sowohl die fir die Strategien bekann-
ten Symbole gezeigt, als auch eine schriftliche Abrufhilfe. Das dritte Aufgaben-
format verlangt das Eintippen der Lésung zu einer gestellten Malaufgabe (Abb
6). Auch hier reihen sich falsch geléste Aufgaben am Ende wieder ein.

3 Ausblick

In den letzten Monaten wurde im Rahmen des Forschungsprojekte
«Zusammenhdnge zwischen sprachlichen Féhigkeiten und mathematische
Kompetenzen” des Lehrstuhls fur Sprachheilpédagogik an der LMU Monchen
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Abb. 6: Computeribungsformate

L

eine Interventionsstudie durchgefihrt, in der das Konzept mit den Kindern

evaluiert wurde, die im ersten Teilprojekt als spracherwerbsgestsrt diagnos-
tiziert wurden und gleichzeitig mathematische Lernschwierigkeiten im Bereich
des kleinen Einmaleins hatten.- Insgesamt nahmen 23 Kinder an sechs ver-
schiedenen Schulen (Grundschulen-und Sonderpédagogischen Férderzentren)

om Programm zur Férderung des mathematischen Faktenwissens teil. Erste

Vergleiche der Ergebnisse bei den Pré-, Post-, und Follow-Up-Tests zum kleinen

Einmaleins von Experimental- (n=23) und Kontrollgruppe (n=16) zeigen sta-

fistisch  signifikante Unterschiede zugunsten der Experimentalgruppe.

Detaillierte Studienergebnisse werden voraussichtlich Anfang néchsten Jahres
veroffentlicht. Zudem soll im Zuge der Uberarbeitung und Weiterentwicklung
des Férderprogramms eine mobile Anwendungssoftware entstehen.
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